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Powtoka osiowosymetryczna obzona od
wewngtrz hadcinieniemp

AN

OE) Powierzchnia
srodkowa

Naprzenia gidwne
g, — hapgzenia potudnikowe
g; — hapezenia obwodowe

Definicja geometrii:
Ksztalt potudnika opisany przez funkcje:
r (z)— promier wodzcy ( =|OA|)
0(z)— gruba¢ ptaszcza powitoki

normalna
/ potudnik

vz

Dla powtoki osiowosymetrycznej mamy
dwa gtéwne promienie krzywizny
P, — promiei krzywizny potudnika £,=|OA|)
2 — promiex krzywizny obwodowy £=|0A|)
Zwykle promienie krzywizny
sg funkcjami potéenia punktu A
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g, + dap

Widok z boku

Widok z gory

Powierzchnia

srodkowa normalna

KOE

G

Naprzenia gtéwne
g, — napgzenia potudnikowe
g, — napezenia obwodowe

ds (s, (p- o, [dls ms

Upé__ata'

ds [dis, (I p-

0 —»

Réwnanie
Laplace’a
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|. Réwnanie rownowagi sit na kierunek normained, o, _ p

P 4 — Roéwnanie

0 Jo) bo) Laplace’a
Y

lI. ROwnanie rownowadgi sit nasgpowtoki:;

2nrapésina -P=0

5 :

7, = . % 0]
2rrrosing P — sita parcia

cisnienia v 7

Je&li cisnienie zmienia gizgodnie z funkg p(r),

to sike parciawyliczymy z calki: /\

P = j 277t p(F)dr 7

J&li cisnienie jest stateto sita parcia jest: P = 71r 2 P
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Podsumowanie

Niewiadome I, ! 0,

, : )
Rownania P 4+ 25 — P o
p
IOp IOt 5

C 2mrdsinag

P

P = [ 277 p(F)dr
0

Zadanie jest statycznie wyznaczalne

Traktujemy stan jako ptaski stan neg@nia PSN):

Naprzenia zredukowane

H _ 2 2
O-red - \/O-p O-po-t + O-t IUb

red

maxﬂap g,

O3 = P<<0,,0,

g, —O't‘)

t
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1. Zbiornik kulisty | 1 sposébl Myslowe przecicie: 2 spos6h| Myslowe przecgcie:
J | | |
Tniemy razem
‘/ z pl))//nem
Ty v ~ Ty
O, = R p=R Sita parcia: P = jZi‘[I‘ P r_)dr = mzp Cigzar ptynu: Q=y[V =0
Ci$nienie state! Zat.:Gaz niewaki!
1 sposob Réwnanie rownowagqi sit na kierunek z 2 Sposob Réwnanie rownowagqi sit na kierunek
2rrr 0o, sina-P =0 2rrr 0o, sina —mr*p+Q =0
o B P _ Tep _ PR py _ mTip-Q _ mp-0 _ PR
P 2mrdsinag  2mrosing 20 P omrdsing  2rrrdsing 20
g, o _p PR R
Réwnanie Laplace'a |[— +—+=— g = E_ﬂ = | P_20 |g= PR =g
IOp o) o —> ! 1o} pp P 5 R 20 P
Naprzenia zredukowane:
2 _ 2 _ PR -|- pR
O-p 0p0t+0't — E Iub )
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2. Zbiornik walcowy Myélowe przecicie:

Tniemy razem

«
A
P

Z ptynem

R " Ciezar ptynu:
<+ i —>
— | R- Q=yV =0
- i__: f f f f Zal..Gaz niewaki!
. p=cons P v

g 2°Q
J/ \ 4 P Jp Rownanie rownowagi sit na kierunek z
- 2mrRI0, - mR°p+Q=0

pp =0 O = R

\ , _/Rp-Q _Rp-0_ pR
\Rownanie Laplace’a P 2RO ~ 2mRS 20

Je&ili kontur ptaszcza jest : )
linig prost, to napezenia 4+t = E P pR
obwodowe nie maj o P O =—_p = —5 = 20-p
Zwigzku z napgzeniami o
potudnikowymi!
Naprzenia zredukowane:
T
= \/ o’ -0,0,+0° )
P t \/,
3pR
— 2 _ 2 _ . i T — — MR
= \/ap 20,0, + (Zap) = 0,43 o o' =lo|= 5
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3. Zbiornik stakowy

Ciezar ptynu:
Tniemy razem

z ptynem Q:y[v =0

Zat..Gaz niewaki!

Rownanie rownowadi sit na kierunek z

O, | :
Pv, P 2rrr do,sina—mr*p+Q=0
. S S | p _ mr’p-Q _ r’p-0 __pr __ P
P ' sina  cosa, " 2mrdsing  2mrdsing  2d0sing  20c0sq,

Rownanie Laplace'a

Jesli kontur ptaszcza jest O D
linia prost, to napgzenia +_t =" pr _

obwodowe nie maj N ) - 0, = P o = = 20-p
Zwigzku z napgzeniami P t o 5COSC)’0

potudnikowymi!
Naprzenia zredukowane:
T — —
re p
2 \/épr T _ pr

o :\/02—20 o +(20 f = 0,43= o' =lo|=

red p P p 20C0sq, red 0Cosa,
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Punkty szczegolne w powtokach B

Przyjmujemy idealny ukiad napren, tzw. stan btonowy

W rzeczywistdci wystkepuja zaburzenia:

|. Zatamanie ptaszczApkt.C) —nieciggtos¢ | rodzaju

27T
Potrzebny jest pigcies kotowy o przekroj\, do przeniesienia wydatiq

! (o p5) " N'inN" -tewydatki kasuj sie (rOwnowaga)

g Jo~ . P .

: : X C nN=Nn = > :

0 . Tl |

| >\§ N _ !

a qiq - tewydatki sumuj se: H

é 4 5 [} n I ! n n I n
; l9:0) g=q+q" =n'ctga’ +n'ctga” = (ctga’ +ctga”)

Sita rozcihgaj lub $ciskapca piekcien: N =qr,

_are _

A, 2R,

Naperenia W pieﬁcieniu: O-N (Ctga' + Ctga")
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Punkty szczeqdlne w powtokach

ll. Zatamanie ,niejawne” ptaszc{pkt.E, F i G) -nieciggtos¢ 1l rodzaju

Skok krzywizny potudnikowej powoduje
rézna ,,che¢” odksztatcenia obwodowego:

! 4 kula

? [ 2 :%(O-t _Vap)

5 pt:R P f

g/pp:R ’-[ Kula: v pR
5 - Ar PR ==
! — ?— = P
E_,Ot—R ; t 25 20
| Pp = : Walec:

| : \-Lwalec aech

# i

Ar =& R| Std stany zgiciowe!

1. Zakonczenie ptaski¢pkt.B) pracuje jak kula o promienm= g

IV. Zakonczenie w szpi¢pkt.H) daje sktadowe zerowe napgenia: g,= g=0 !!!

Nalegy zwracaé uwage na znaki g, 1 g!!!
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Zad.l. Zbiornik sktada siz dwdch powtok kulistych. Znaté stan napgzenia w ptaszczu i piécieniu.

o Dane:

157

Czasza gorna:

Rownanie rownowagi sit na z

R1:2m Tnierr;y razem
R,=1.5m “E2mr oo, sina—mrfp+Q=0
Ry=1m R 102
s1iem | Thea T e o, = _ —100MPa
p=10bar | o. o, o p PR
i P4 t=" g, =——==100MPa
(LMPa) P s P o p O - 0, 20
Q=yIV=0
o’ =\/02 ~0,0,+0° = PR -100vPa
\E/ red p t 25
/ z
Piegcien: Czasza dolna: —2ﬂr50psina’+ﬂr2p+Q=O
g p O o =PR =15 _o5p,
R i~ "o P~ 55 20001
b %% P 5 g - PR - 75vpa
Q=ylV=0 Yy P, P O 20
o’ =\/02 ~0,0,+0° = PR - 75mpPa
red p t 25

q= (0 pJ)' cos30 + (apé')" COs4Z




Powtoki osiowosymetryczne Teoria btonowa

Rozkilady napgzen:

Piercien:
Wydatek obcizajacy piescien:

q= (apd)' cos30 + (apd)" coOA4?

gq= PR [dcos30 + PR [DcosAZ
20 20

q :g(Ricos30" +R,cosAZ )

q= % (2120530 + 152042 ) = 142316

m

Sita w piekcieniu:

N=q[R, :1.423E106%Elm =1.423MN

_ N 142310°N
A, 10c0C°mn*

Naprkzenia rozcigajce piescien: O

=142MPa



